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Seja bem vindo!
Nucleo de Pesquisa em Blockchain e Tecnologias Afins - UnbChain

ax %y

O que é o UnBChain? Nosso Proposito Areas de Pesquisa

0 L InRChain & 1im rantra intaaradn de nagquisa em Nosso propésito € impulsionar o avango do conhecimento A revolugao tecnolégica impulsionada pela blockchain e
...unb.br/.../ﬂ-unbchain-apoia-hackathon-global«para—inovacao-em-bIockchain«e-sustentabiIidad...
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| Principais Areas de Pesquisa

—

Redes Sem Fio

Pesquisa em redes de
sensores (WSN) e protocolos
de roteamento eficientes para

comunicacao moavel.

=

Internet das Coisas

Exploracéo do ecossistema
loT, conectividade de
dispositivos e integracao de

sistemas inteligentes.

@ UnBCHAIN

I.A. e Dados

Aplicacao de Inteligéncia
Artificial e Business
Intelligence para otimizacgéo

de redes e servigos.




DEEP TECH & GLOBAL LEADERSHIP CUPZBUAE
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Portifolio de Solucoes & AKHDAR
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Moeda Verde AKHDAR Carteira Web3 White Label Pix Monitor

niciativa selecionada ra COP-28. Tokenizogdo nterface completa para distribuicGo de Plataforma white-label para gerenciamento de

de creditos de carbono e conformidade beneficios, cashback e campanhas de incentive pagamentos Pix em larga escala para

ambiental para o mercado global SEQUIas. ecossisternas ERP.
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Moedas Digitais & POS Custodia com HSM Cartdo Web3

Emissdo de stableccins integradas nativamente Proteqdo fisica e criptografica de chaves e ativos Cartdes cripto custormizados para fidelidode

com cartdes Web3 e maoguinetas fisicas digitais utiizando Madulos de Seguranga de corporativa e pagarmentos diretos infegrodos

Haraware.



Sinergia Estratégica com a Ripple

ACELERACAO

nexct

Aceleracio via XRP Ledger

A Ripple patrocina a C9 Tech no programa NEXT para
alavancar solugdes que ufilizam o XRP Ledger (XRPL):

+ Pagamentos Transfronteirigos: Liquidacdo instantanea e
baixo custo para transagdes internacionais.

» Tokenizagdo de Ativos: Eficiéncia na custédia e emissdo
de ativos digitais regulados.

¢ Gestdo de Tesouraria: Otimizagdo de fluxos de liquidez
para instituicdes financeiras.

L ripple
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C9 cria ‘cartao cripto’ para
servidores de cidade paulista

Abastecido com ‘stablecoin’ social, voucher podera ser utilizado em maquininhas em
estabelecimentos no municipio

Por Ricardo Bomfim — De Sao Paulo @ ® @
25/06/2024 05h02 - Atualizado hi um ano
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Ramics in Rio 2026 - Plurality of Social Currencies: solidarity economy,
municipal and community currencies for inclusive and sustainable futures
Pluralidade das Moedas Sociais: economia solidaria, moedas municipais e comunitarias para
futuros inclusivos e sustentaveis

8-12 Jur 2026 Rio de Janeiro (Brazil)

Inclusive Payment and Social Coin Solution
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Portifolio de Investigacao Aplicada

@ UnBCHAIN

&

SensorBus

Contagem de passageiros, gerenciomento de
rotas, rastreamento emissdo de CO2

llIﬂ'

Poste Inteligente

Rostreamento tensdo, vigilancia e localizagde

&
Container inteligente

Raostreamento plastico PET e recompensas.

v
[ —

Biometria da Palma

Autenticacdo blockehain via biometria palmna da
mao

Fo

Bens publicos

Rostreamento de bens pdblices via Blockchain &
togs RFIC:

0

Blockchain+PQC

Rasiliéncia blockchain contra omeagas quanticas.
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Laboratério de tecnologias da tomada de decisao

| Estrutura de Cluster

-]
35 O = &
LabRedes LAGES SDN / SDDC UloT UnB

Engenharia de Redes avancada. Gerenciamento e Seguranca. Redes definidas por Software. Internet das Coisas.

b F
Ir ko it i
LASP PROTO FORTE INCT SegCiber

Sinais em Matrizes. Protocolos Seguros. Computagio Forense. Seguranca Cibernética.
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Laboratério de tecnologias da tomada de decisao
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Reconhecimento
Internacional

A Profa Claudia Abbas € investigadora afiva do
nucleo UnBChain, onde lidera a integracdo de
tecnologias distribuidas.

Em 2025, foi reconhecida pela IEEE ComSoc e
representou a UnB no Cardano Summit, discutindo
tokenizacdo e inovacdo sustentavel.
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M ROOTDATA Projects Fundraising Calendar Exchanges Discover DashBoard

CESS Network collaborates with the University of Brasilia (UnB) to launch a blockchain
course

Mar 29, 2025 20:06:03 =g Share to

ChainCatcher news, CESS Network has partnered with the renowned Brazilian higher education institution, the University of Brasilia
(UnB), to launch a dedicated blockchain course for CESS Network. The course officially started with the beginning of the new semester.

This course focuses on Web3 data infrastructure and blockchain technology development, marking an important milestone in the deep
integration of academic research and decentralized technology. Previously, CESS has collaborated with top universities such as Duke
University, Yale University, and Harvard University to host multiple Web3 events and hackathons, attracting more talent from universities
to join the industry. This partnership with UnB will further promote the globalization of Web3 education.

Transitioning from academia to practice, empowering the next generation of developers and innovators, CESS is building a strong talent
foundation for Web3.

(Source)



O Platform Solutions Resources Open Source Enterprise Pricing Search or jump to... / Sign in Sign up | 3

& CESSProject / UnBProjectSubmissions ' pubic L) Notifications | % Fork 11 T Str 0

<> Code (© Issues I Pullrequests @ Actions [ projects @ Securityand quality 1+ Insights

¥ main - ¥ 1Branch T 0Tags Q Gotofile About

This repository serves as a

‘) tehsunnliu Merge pull request #14 from karenbeat/karen-medvault e 3572403 Smonths ago  ¥L) 57 Commits collaborative space for students to
upleoad, share, and showcase their
Season2 Merge pull request #14 from karenbeat/karen-medvault 5 months ago projects built using the CESS Network.
[ READMEmd Update README md & months ago [0 Readme
“  Activity
1] README = = Custom properties
¥r Ostars
@ 0 watching
@ CESSProjects — UnB Student Submissions Y iforks
Report repository
Welcome to CESSProjects, the official GitHub repository for University of Brasilia (UnB) students participating in the
CESS Network Course. This repository serves as a collaborative space for students to upload, share, and showcase their Releases

projects built using the CESS Network.
Mo releases published

@ About CESS Network

Packages

CES5 is a Web3 Decentralized Data Infrastructure designed to provide secure, scalable, and privacy-preserving data No packages published
storage and content delivery. _

Students are encouraged to explore, smart contracts, SDKs, and RESTful APls, integrations while developing their Contributors 12

projects.
0ne O
JL 0 ;

Languages

For documentation and resources:

+ (CESS Official Website
e CESS Documentation

¢ Join the CESS Community

I
. . . JavaScript 53.1% ® TypeScript 258.6%
&3 Project Guidelines o HMLTEE e csse
® Solidity 3.6%
Please follow these steps carefully to submit your project to this repository.
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| Artigos | UnBAgenda | UnBHoje | UnBCiéncia | RevistaDarcy | SecomunB | Clipping

VANGUARDA Ensino

UnB firma parceria com Fundac¢ao Pesquisas, Estudos e Projeos
Cardano para pesquisa em Extensdo

Institucional

tecnologias digitais —

Acordo prevé cooperacdo em blockchain, formagéo de estudantes e desenvolvimento de
solugées para setor publico e sociedade

Nair Rabelo| 27/05/2026 [ £ 5 & B

T

Artigos de Opiniao

A docente Claudia Abbas (ENE/FT/UnB) esteve presente na solenidade de assinatura do Memorando de Entendimento, junto com )
vice-reitor Marcio Muniz {centro), em marco. Foto: Beto Monteiro/Ascom UnB




C R (O https://r9.ieee.org/brasilia-blockchain/

IEEE.org IEEE Xplore Digital Library |EEE Standards IEEE Spectrum More Sites

|EEE Brasilia Blockchain Q  ¢IEEE

HOME EQUIPE DE PESQUISADORES CADASTRO DE COLABORADORES CONTATO

Bem Vindo a Homepage da
Blockchain Brasilia do IEEE

Nucleo UnbChain fortalece presenca
- L internacional com atuacédo junto a IEEE

-
-~ - SAIBA MAIS
.




HERMES loT

Middlewara Criptografico para Telemeatria loT com Ancoragem na Rede Cardano

Desempenho Off-chain -«

Arvores de Merkle o

Evidéncia Piblica e Auditabilidada

A arquitsturs Hermes—{oT (o — internst of Things) realiza 2 receppao da telemeina provenisnts de dispositvos da loT, convertando
Isituras fisicas em identdsdes oiptograficss. O sistema consolids essas mediptes sm lotes esruturados em Anvores de Merkls 8 sncora
EESAgUrEnID

suas provas matemadicss na bingichain Cardano,

4 FRAGILIDADES DA TELEMETRIA CENTRALIZADA

A elemefria oeniralizada carece de provas de inbegridade exiernas:
orios em infrestruturas wbanes [Smart Cities) @ concessionarias
U}Irbs} siio suscetivis a manipulacios na beso da dados.

x .Ha. kituras o campo fundamentam fauramentos @ Acordos da Nivel da
ico {SLA - Sonioo [ arel Agroomont), exigindo rigor am audionas.

x Gmpﬂnlrﬂmﬂdd@mrﬁmav—dmn[ﬂlndo] induz a acaustic da pro-
CRSSAments @ eewa 05 custos de ransacio de forma proibidva.

% huséroiado w-gmn-nmnom o= fiuos do ingostio do dades o do owidiin-
cia criptogrifica.

escd shiidade & venficabiidade sem expor 0 conjunio de dados primdnos

¥ PROPOSTA ARQUITETURAL

Desacoplamenio anbre Camada de Ingestao = Blockchain:

+" [Diados bruios (a.g., medictes do lensdo o comenie | parmanaos m e m ousii-
din. oif-chain {for da reda) jpara maximizar o varéio.
+ Cada bitua & submetida a uma funcio hash, gerando a impressio digital
utirada ne cido & ancoragem.
o Acmdldmuungﬁuamlw das medicies por meio do uma Arvors
Marklo (Markio Traol, reduz significatamente o custo compatacional as-
0 PrOCESs0.

« A imegrdade operadional &
consansa do uma rede plﬂmdehhd:du

manke pelo do

MODULOS DO SISTEMA

1. INGESTAD E CUSTODIA

Raposittrio Off-ohain Privado

Procossa lotes do dados coletados por sorscms @
pateways, induindo medicbes eléiricas. O sisbma
tambsm assegura a prese rracios o privacidade dos
mefadados contextuais do amblenie monitorada.

2. MOTOR CRIPTOGRAFICO
Estruturaciio: cen Markla Ties

Computs o hash isclade para cada swmo li.l rud:
T, Corcapna mibhass da e

eulminande na geragio do uma Hair Medl Ell‘ﬂ'Hﬁ
ﬁm}mmq\ﬂ Rpesenta 2 prova & estado do

3. CAMADA DE CONSENSO
Casdans: Blookohain

. do forma imutiel aponas a Hair &
Morie. Esse mecanismo fomece a base para au
ditorias indepandonios, parmiinds lwrrﬁr-mnltl
subcon db dados por meio do provas do par-
encimanio associadas ao hash riz.

[ 'ﬁ%&a‘l‘ ?&%m ] [L:"m:m.::] { n.""é:?ﬂu ]_'I Crpgraica ]

I INTERFACE DO SISTEMA DE TELEGESTAD

IMPACTOS DA IMPLEMENTACAO

o Iriergridade Assintitica: Assagura a protegio simuitiroa do avenios om larga.
Gl_ sam impor a inemnie ao regisiro do ransacdos aimicas

& Privooldsde Padro: Variduwis fisicas L - car-
renie e benedo} jamais sio axpostas nllnpd:plptﬂn-.

& Awnditorla Granular: Farmile a validagfio osincasica ou do serministica da talhas
mhmmlnmlddﬂchmmpmlu a baso o dados infegra.

fiidade: O lcom do Control Su-
pordsbnc o Aquisighs & D-dcni&[‘.&m Suparvisory Contrd and Data Acqui-
Hmmrﬁq]m e Fecurscs Empresarisis (ERF - Enferpdse Resounoe

# PROTOTIPO DO POSTE INTELIGENTE

FUNDAMENTAGAO DE USO DA CARDANO

Ralardnda iéonioa da rede Cardano come aroiocck de ancoragam am coossislomas
e ralemetriz

& Proprisdade de imutnbilidade: Fornooo avids noias inds, nies @ warificrais
por laroainos, ln‘tgnmiu assimatias iniormacionais am ragens da SLAs aam
processos da mgulatiria.

o Efickéncla Topoligica: A rode atua exchusivamanie como &ncom de confianca
(Fust Anchor], sem sar schrecarmagada coma rapositério de dades.

& Resliéncla Tomporal: A validade da ancoragesn cripiogrifica & peesenada in-
d:p:ndarrhrrurhdﬂﬂm plataforma cu do mudanges: ins$hucionals nes.

& G Visbilza B
malkematica annnl redizinde a necessidade d oorﬁ'l;.ur-rﬁ'nmdn
provedos de serdgo.

Second Summer School on Artificial Intelligence in Cybersecurity
March, 2-6, 2026
School of Government, UCM, Madrid, Spain

Paper Session Il

March4
18:15-20:00

An Integrated OSINT and CTl Framework for Optimizing

Bruna Maria Augustinho, Natélia Marques, Georges Daniel Nze,

University of Brasilia

Incident Response Fabio Licio Mendonga and Robson Albuquerque (UnB)
Analysis of Synthetic Background GenerationTechniques |  Diego Ostos Arellano, Daniel Povedano Alvarez and Luis Javier Universidad
Complutense de
inlmages and Videos GarciaVillalba .
Madrid
Al Pipeline Applied to an Adaptive Multistage Decision Caio Cruz, Robson Albuquerque, Jodo Gondim, Dino Amaral and University of Brasilia
Support System for Strategic Intelligence Fabio Mendonga (UnB)
Output-Level Federated Distillation for 5G/6G Traffic Elmira Saeedi Taleghanl_, Ronald lvan Maldona Vale_ncla._lesusAngel Universidad
Forecasting Alonso Lépez, Ana Lucila Sandoval Orozco and Luis Javier Garcia Complutense de
Villalba Madrid

ProtoVulnRep: Contrastive Prototype Meta-Learning for
Cross-Lingual Vulnerability Repair

Aldo Hernandez-Suarez, Gabriel Sanchez-Perez, Linda Karina
Toscano-Medina, Hector Manuel Perez-Meana, Jesus Olivares-
Mercado and Jose Portillo-Portillo

Instituto Politécnico
Nacional

Scalable Telemetry Security in Smart Cities: AMerkle
Tree Cryptographic Middleware for Blockchain

Caio Cesar Rodrigues Garcez, Claudia Jacy Barenco Abbas, Ricardo
Staciarini Puttini, Edna Dias Canedo, Robson Oliveira Albuquerque

University of Brasilia

UnB
Integration and Fabio Lucio Lopes de Mendonga ( )
) . . A Universidad
Methods and Trends in Forensic Detection of Al- Daniel Sanchez Sonseca, Daniel Povedano Alvarez and Luis Javier
) Complutense de
Generated Multimedia Content Garcfa Villalba Madrld

Transforming Public Legal Data Management: The
CADUNE Architecture for Automated Curation and
Governance of Unstructured Judicial Documents

Pedro Davi Moreira da Cruz, Jonatas Vale Nunes, Flavio Garcia
Praciano, Geraldo Pereira Rocha Filho, Georges Daniel Amvame
Nze, Robson Oliveira Albuguerque and Fabio Lucio Lopes de
Mendonca

Unive rsity of Brasilia
(UnB)




Smart Mobility & Infrastructure

Otimizacio Urbana com loT

Integracdo de hardware inteligente para cidades resilientes:

+ Gestdo de Transportes: Contagem de passageiros em fempo
real e reducao do impacto ambiental (CO2) no SensorBus.

« Redes Urbanas: Monitorizacdo de parémetros elétricos e
vigiléncia inteligente em Postes Conectados.

% + 3‘.: _




SECURE INVENTORY TRACKING & LENDING SYSTEM | Java Card + Cardano Blockchain

SECURE INVENTORY TRACKING & LENDING

Hardware-Footed |dentity rag atures - |mmutah “hain Ret

A validated proof of concept showing that the Cardano blockchain is the right fit for secure physical asset management — built
for Brazil, designed to scale globally.

THE PROBLEM OUR SOLUTION

Instiutional inventony control is broken: A three-layer architecture that efiminaies ust assumptions:
Mo reliable audit tral — reconds are easily tampered Jawa Cand hardware holds private keys — never exposed
Mamal processes. are error-prone and costly ECC/ECDSA cryptographic challenge-response
Mo strong wser authentication on asset operations authentication
Frausd and unauthorized lending go undetected Each physical item tokenized as a unigue NFT on Cardano
Retroactive manipulation of reconds is tivial Loans and transfers recorded immutably on-chain

Smart confracts enforce lending logic without intermediaries

SOLUTION ARCHITECTURE

JAVA {:ARD MIDDLEWARE CARDANO BLOCKCHAIN
Application Layer mimutable Lo ayar
Communicatas with the smart card via Each a=sat was as 2 unique NFT on Cardano.

APDU commands. Validates digital Smart contracts govarn landing logic via aUTx0.
signatures, Manages sessons and Every oparation is parmanantly reconded — fully
authorizes blockchain trarsactions only transparent and auditable.
after successhul authanticason.

'I'ampﬂr-mﬂ-'iz'ltdup storas ECC key

pairs. Private key naver kaves the card.
ographic oporations axecuts inside
securg alement, irmuns to softeana

OPERATION FLOW

01 02 03 04 05
Uszar insarts Java Card System issuss a Card signs noncs with Signatura varified with MNFT minted or trarsferred on
imo reader cryptographic private ECC kay public kay Candano — transaction final
challenga {nonce)

VALIDATED RESULTS WHY CARDANO IS THE RIGHT ELOCKCHAIN
+ Seoure BCC key storage on Java Card chip Technical and market reasons this application belongs on Cardana:
# Full authentcation fiow validated end-to-end —  eUTxD modsl makes every asset state ransiion
+ Smart contracts deployed on Cardang Testnet deber:n.lsncma":rld a;i;jnah: = ) -
# Imventory NFTs minted successfully - = Sl knl g e By ) = P =

i - i tem ownership

+ Loan operations recorded immutably on-chain . Progf-oi-Seake keeps wansaction costs low enough for

+ Complete Hardware + Blockchain integration proven instittional adoption

— Birazil alone has 8,000+ federal institutions — a ready
and scalable market

- The model extends naturally to Latin America, Aftica and
other emenging markets

- A concrete real-world deployment strengthens Cardano’s
global ecosystem case

Jawacard




INSTITUTO

HARDWARE BR

Admin Usuario Desktop JavaCard Cardano

Fase 1 - Provisionamento (Azul)

Diagrama de sequéncia de acdes:

Executar script de provisionamento

Instalar applet (GlobalPlatiorm)

Admin Usuario Desktop JavaCard Gravar chave privada

1 l 1 I OK (chave gravada)

Fase 1 - Provisionamento (antes da entrega)
Entregar cando provisionado

Executar script de grovisionamento

Instalar applet (GlobalPlatform) Fase 2 - Autenticagio (Verde)

. Inserir cartdo na leitora
Gravar chave privada

Conectar ao cando

OK (chave gravada)
............................................... (P

=

Entregar cartao provisionado

Fase 2 - Autenticacao (uso normal) I8 Ronos (AFPAI BU2D)

nake create nft

Assinar nonce

Inserir cartao na leitora )
e =
Conectar ao cartao Retornar assinatura da.
QG i 1qrtspagertac
Verificar assinatura ldo encontrado: 3 UTXO0s disponiveis.

Gerar nonc aleatorio

) —

Resultado da autenticacio

Enviar nonce

Assinar nonce [chave priv Fase 3 Mint na Cardano (Rosa)
k— . RS & Fall it I: cc
B IPFS dividido: |
3 Retornar assinatura Enviar Transago de Mint (NFT)
Verificar assinatyra (chave publica) TxHash (Sucesso)
: ) struindo transaca
Shoe T T oo #' Transacdo construida, Taxa e lovelace
Resultado da autenticacao @Assinando tran
[Falha] AR ot d
Qfévisvisisessuissaniibeoinnsivaceainsavearas & Submetendo para a rede...
| ( Operagio Negada e
Admin Usuario Desktop JavaCard s - - - 4 NET CRIADO COH 5 CESSO!
ash da Transacdo: 1e26998e64ebbc33d

{
Explore h i .o/t effefd 317baf841f
Admin Usuario Deskiop JavaCard Cardano



Biometria Vascular da Palma

Eliminando a Fricciao das Seed Phrases

As 24 palavras (BIP-39) sGo o maior pilar de seguranca e,
simultaneamente, o maior ponto de falha humana nas
carteiras Web3 (perda, roubo ou incéndios).

Como a biometria da palma resolve este dilema:

» Cifragem Deterministica: A assinaftura biométrica unica
extraida das veias da palma serve como a chave
criptografica para cifrar ou fragmentar as 24 palavras.

» Seedless Wallets (Carteiras Sem Chave): O utilizador nGo
precisa de guardar papeis ou metais com a frase
semente; a "semente" & gerada ou reconstruida
matematicamente atraves da propria mao.

» Recuperagdo Descentralizada (Social Recovery): Em
caso de perda do dispositivo fisico, basta um scan da
palma da méo para descriptografar os segredos da
carteira armazenados de forma distribuida na blockchain.




Rastreio de Plastico PET e Recompensas

Lei de incentivos fiscais para a cadeia de reciclagem: No 15.394/2026

—

¢ fes]
Lo 1] &
Ciclo Fechado (PET) Token de Incentivo Auditoria Ambiental
Rastreabilidade garantida do plastico Implementacdo de mecanismos de Geracdo de relatérios ESG imutdveis
PET desde a producdo, utilizacdo recompensa baseados em criptoativos baseados em dados reais de
logistica até & fase de triagem e ou tokens utilitdrios para os agentes que reciclagem, aumentando a
reciclagem definitiva asseguram o retorno do PET. transparéncia das marcas corporativas.

SPRINGERNATURE

Meteor

Claudia Jacy Barenco Abbas

Projects Help @2
Back to: Proceedings of International Conference on Al and Sustainability Advances: ICASA 2026, Volume 1

zing tﬁé'Plastic Recycling Chain in Smart Cities: AQuantitative Approach Using

and Smart Contracts

ID: 14 | Version: 1



Greentoken Station

Containar de reciclagam na Blockehain Cardana

CARRAFA ATLUA
Aguardando insergao
A
Validad ap
* 1 1 1 1
CARETEIRA CaRDEMD
Ususrio
add : T

3578.

= RE TFA.80 am wauchers

ULTIMAS RECOMPEMNSAS

Compactad

T 11 6t
Campactada

a i _— I
Compactada

AL/70b 3% LAl LE

Inserida

grrasta uma gArrala 40 FMyaniared para O Confanar ad
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Resgatar &
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POMTO DE

COLETA

ET

uNA )
® Ativo

Arraste uma garrafa do inventario.

VOLUME DD COMTAIHER

1o e L

Parta de Coleta FT UnB

a%

@hoja

HYENTARIC

Cardano - preprod

3 Miinha carteira

[+ Sair

12 itens

Arrasie uma garrala para o confaner. [tens Nac-plasice 530 reeiiadas

pala LA,

-
LI | ]
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e
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Programa de

Iniciacdo Cientifica

(ProlC)

S ANl

INICIAGAO CIENTIFICA]

|

Seguranca de Proxima
Geracao

Blockehain + PQC

Com a evolucdo da computacdo quantica, os algoritmos
atuais de Blockchain tornam-se vulneraveis.

A investigacéo foca na implementacéo de Criptografia
Pés-Quantica (PQC) para garantir que a identidade
(Biometria) e os ativos digitais permaneg¢am seguros no
longo prazo
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Copyright Office (EDA)
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Fig. 1. Components of the Hyperledger Fabric proposed architecture
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