 PROJETO

\ I D u
A.
A.

Leobino Sampaio
Universidade Federal da Bahia (UFBA)



Agenda

Apresentacao
Motivacoes

Solucao CarbonlID
Arquitetura
Demonstracao do MVP
Conclusao

Blockchain em evolugao.



| a
Nosso Time O
\

computacdo

Leobino Sampaio Silvio Queiroz Ederson Assuncéao UEB A

Coordenador Lider técnico Analista

r

ERT

INFRAESTRUTURA
E SISTEMAS PARA
REDES E TELECOM

‘ Blockchain em evolucao.

Anderson Carvalho Osvaldo Lima Igor Marinho
Graduando Graduando Graduando




Porque utilizar ambientes multi-inquilino e a rastreabilidade?

Ambiente Multi-inquilino

Uma unica aplicacao atende varios
clientes com isolamento de dados.

Beneficios: Escalabilidade,
personalizacao, reducao de custos.
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Porque utilizar ambientes multi-inquilino e a rastreabilidade?

Ambiente Multi-inquilino

Uma unica aplicacao atende varios
clientes com isolamento de dados.

Beneficios:; Escalabilidade,

personalizacao, reducao de custos.

Rastreabilidade

Permite acompanhar o ciclo de vida
dos ativos e acoes.

Beneficios: Transparéncia, auditoria,
conflanca.

.l Blockchain em evolucao.



Potencial para exploracao de rastreabilidade e tokenizacao no sistema RNP

e InstituicOes conectadas possuem grande potencial

o Criacao de novas metodologias para certificacao
e Infraestrutura de Testbed R N P

o Experimentagao e Validagcao
m Tokenizacao de ativos
m Interoperabilidade entre blockchains
m Seguranca e privacidade

e Aliancas estratégicas —
o Plataforma referéncia em d&mbito nacional | I | n D H Blockehain

o Forte impacto social

.l Blockchain em evolucao.



Caso de Uso: Mercado de Carbono

Crédito de Carbono

E um mecanismo de mercado criado para
reduzir as emissdes de gases de efeito

estufa. Empresas e individuos podem
compensar suas emissdes adquirindo
créditos certificados por padroes

internacionais.

Mercado

e USS 100 bilhdes ao Brasil até 2030
e Mais de USS 300 bilhdes até 2050.

Fonte: SEBRAE e ICC Brasil

Legislacao

Mercado Regulado e Mercado Voluntario
sao o0s mercados regulamentados, no
Brasil, pelo Decreto n°® 5.882, de 2006.

Ecossistema

Produtores ou Proponentes
Certificadoras
Compradores

Auditores

.l Blockchain em evolucao.
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Desafios

Falta de Padroes e Regulamentacao
Informacdes Inadequadas

Problemas com credibilidade
Dificuldade de Navegacao e Acesso
Risco de Dupla Contagem (Greenwash)

Challenges and Limitations of
Carbon Footprint Analysis
Q Data Quality and Availability

° Uncertainty and Variability

®

Q Standardization and Comparability @)r?p

° Time and Resource Constraints

SSSSSSSSSS




Plataformas atuais

Contacta

N

Gera os créditos

N

{ Produtor } {Certificadora} {

Plataforma X Consumidor
(comercializacao)

N

Cadastra o projeto
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Principais limitacoes

e Ambientes desenvolvidos para dominios especificos
e Pouca flexibilidade

e Metodologias proprietarias

e Nao aderente a padroes abertos

e Baixa transparéncia

e [ock intecnoldgico

. Blockchain em evolucao.



Solucgao CarbonID

Uma plataforma que apoia o gerenciamento do ciclo
de vida dos creditos de carbono do mercado
voluntario por meio de Tecnologias
Descentralizadas

Blockchain em evolucao.



Apresentacao da CarboniD
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http://www.youtube.com/watch?v=fqVRwH-8pdA

Ecossistema da CarbonID
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Principais Propriedades da Solucao /‘0)
o

e Rastreabilidade \_®

a. Motor de regras
b. ldentificacao dos participantes com IDD

e Tokenizacao de Ativos — representacao digital confiavel e verificavel de projetos
a. Automacao de processos com contratos inteligentes
b. Representacao digital de ativos

e Ecossistema Integrado — interoperabilidade entre sistemas, atores e servigos
a. Interoperabilidade por meio de padrbes Web3 e APls
b. Armazenamento distribuido e transparente
c. Integracao assincrona via mensageria

e No-code
a. Experiéncia do usuario — Interface web

‘ Blockchain em evolucao.



Yl

Portal da Plataforma ¢ .) CarbonID
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Principais Decisoes de Projeto

e Utilizacdo de Identidades Digitais Descentralizadas (IDD) para assegurar
autenticidade dos usuarios

a. Plataforma ChainlD para provimento de IDD
e Blockchain e Contratos inteligentes como garantia de rastreabilidade,

imutabilidade, auditabilidade e conformidade regulatéria
a. Testbed Blockchain — Hyperledger Besu

‘ Blockchain em evolucao.

PLATAFORMA DE GESTAO
DE IDENTIDADE DIGITAL
DESCENTRALIZADA
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Tecnologias Envolvidas
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Visao Geral das Integragoes

Off-Chain On-Chain
request http >» S Wallet
Portal ChainlD-api ChainlD
Agente
user-api platform-api —produ RabbitMQ consome SC-Worker ChainlD
Veramo

Hyperledger

Keycloak Bas IPFS

Postgres Postgres
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Historico de Desenvolvimento do Projeto

e Plataforma ChainlID

O

O O O O O

Desenvolvida no GT-ChainID (2020 e 2021). Lideranga Profa. Fabiola Greve
Foco em gestao de identidades descentralizadas (IDDs)

Prové servicos basicos de identidade

Prové autenticacao descentralizada

Acessibilidade a Blockchains e melhorias na facilidade de uso

Seguranca e Privacidade em Blockchains

Chainli®

PLATAFORMA DE GESTAO
DE IDENTIDADE DIGITAL
DESCENTRALIZADA

‘ Blockchain em evolucao.



Arquitetura e Design da Plataforma

A) Credenciais IDD

|

&

Besu

; 1
g Validador Certificadora Adquirente
=
2

B) Papel Potencial " Entidade Entidade :
() produtor Proponents Validador Certificadora Certificadora Adaquirente
=

(@) 1 2 3 4 5 6
= y
4] C) Atividade Assinatura -

Cadastro N o Emissao
(@) p de Validagao Cerificagé@o Repouso

do Projeto Decumentos de Tokens

Gera o fluxo 2 . o 3 i % L. . 3 L -

Registro Metadados Registro de validagdo Registro de certificagdo Registro de emisséo Registro de emissao
Workflow Barramento Mesageria
Consome Regras N
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Repositorio

-e Base' de de objetos
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DB instance DB instance DB instance DB instance e Inotancs
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Implementagao da plataforma

Adaptador IPFS

Adaptador Besu

Servico Consumer

Portal

y
Porta REST
Workflow

A

Servico Workflow

Porta REST
User-API

Porta IPFS

Qutros
Consumidores

Porta REST
ChainID

Porta Banco de
Dados

Motor de Regras

Porta keycloak

Keycloak

Adaptador User-API

Adaptador ChainID

BD
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Demonstracao
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'e ) CarboniID
e

Acesse a plataforma de crédito de
carbono mais segura do mercado

Nossa plataforma conecta produtores de crédito de carbono a
compradores de forma segura, transparente e auditavel. Utilizamos
tecnologia blockchain para garantir a rastreabilidade e autenticidade das

transacoes.
(©) © ®
Seguranca Confianga Transparéncia
Certificagoes verificadas Transagdes protegidas Auditabilidade e
e processos auditaveis por blockchain e visibilidade total dos
criptografia avangada processos
e
¢ ) CarbonID Termos
o

Conectando vendedores e compradores de crédito de carbono de forma segura e Termo de servigo

transparente. Politica de privacidade

© 2025 CarbonlD. Todos os direitos reservados.

B Abrirnoapp & @ ¥ m] -]

G Blockchain Scalabi... R## GT-ChainID - Prog... ®#® Programa de P&D... [ Prodeb »

Entrar

Acesse sua conta na plataforma CarbonlID
Email

joao@email.com

Senha Esqueceu a senha?

ssccccccce ©

(] Lembrar de mim

Ainda nao possui uma conta? Registre-se

Conheca o projeto
Projeto da plataforma

Projeto académico

B O @

[ Todos os favoritos

@ Portugués


https://docs.google.com/file/d/1WJQohktgs7xq89fhgaULf5m3D6LcOnA5/preview

Nao é somente creditagcao de carbono

Conservacao de Biodiversidade

Economia Circular

Economia Solidaria
Agropecuaria Regenerativa
Cotas Socias Tokenizadas
Gestao de Patrimonio Cultural

Fonte: www.cnbb.org.br



e )
Conclusoes -0

e Os ambientes multi-inquilinos com rastreabilidade promovem escalabilidade,
personalizacao e conflanca

e O uso de IDDs, contratos inteligentes e transparéncia via blockchain sao
mecanismos para enfrentar os desafios do mercado de carbono

e [DDs, Hyperledger Besu e arquitetura modular integrada foram os solucoes
adotadas para garantir confianga e integragcao a CarbonID

e A CarbonlID é aberta, interoperavel, auditavel e baseada em padroes Web3

. Blockchain em evolucao.
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