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1. Apresentacio

0 avanco das tecnologias disruptivas, como a blockchain, esta transformando rapidamente
diversos setores (DELOITTE, 2022; JUNIOR, 2024), e entender o cendrio atual da pesquisa
cientifica sobre essa tecnologia é essencial para promover seu desenvolvimento estratégico. Com
esse objetivo, foi realizado um levantamento bibliométrico das publicacées mais relevantes na
area, como parte do Projeto Iliada - uma iniciativa da RNP e do CPQD focada em estimular a
inovacdo e o conhecimento sobre blockchain no Brasil.

A anadlise concentrou-se em trabalhos de pesquisadores brasileiros ou afiliados a instituigdes
nacionais. Essa escolha permite compreender melhor como a blockchain esta sendo explorada e
aplicada no contexto brasileiro, identificando avancos e lacunas relevantes. Além disso, o estudo
mapeou os principais temas e areas de aplicacdo da tecnologia (ou casos de uso), oferecendo um
panorama abrangente para orientar futuras iniciativas e pesquisas no campo da blockchain no
Brasil.

2. Metodologia: selecao dos dados

Para mapear as principais publicag¢des cientificas sobre blockchain desenvolvidas por
pesquisadores vinculados a instituicdes brasileiras, foram utilizadas as plataformas
Google Scholar (também conhecida como Google Académico) e Scopus. Essas plataformas
oferecem varias informacdes e metadados sobre o trabalho cientifico, incluindo seus
autores e o veiculo de publicacdo. A contagem de citagdes foi o critério central para
selecionar os trabalhos mais relevantes. Esse nimero reflete a aceitagao e a utilidade das
ideias apresentadas por um autor no contexto académico, ou seja, quanto mais citado é o
trabalho, mais ele influencia outros estudos e é valorizado pela comunidade cientifica.
Trabalhos com um grande nimero de citagdes indicam, portanto, pesquisa madura e de
alta relevancia.

A fim de selecionar pesquisas cientificas produzidas por pesquisadores vinculados a uma
instituicao brasileira, utilizou-se a chave de busca “blockchain” associada a um critério
adicional, oferecido entre as ferramentas de cada plataforma. Na plataforma Google
Scholar, foram coletados inicialmente mil trabalhos, identificados por meio do
acionamento do mecanismo de busca com o critério de sele¢do “Pesquisar paginas em
portugués”. Por sua vez, na plataforma Scopus, foram coletados inicialmente 712
trabalhos, identificados por meio do uso do mecanismo de busca com o critério
“Pais/territdrio” definido para “Brasil”.

Isso produziu duas bases distintas de trabalhos cientificos contendo somente trabalhos
publicados em veiculos e eventos cientificos nacionais a partir do Google Scholar, ao
passo que na plataforma Scopus foram obtidos em sua maioria trabalhos publicados em
eventos e veiculos internacionais (escritos na lingua inglesa). Ambas as coletas foram
concluidas no dia 6 de setembro de 2024 e reproduzem o conteido dessas plataformas
até essa data.

Os trabalhos mais citados foram destacados, com um total de 400 estudos selecionados -
200 de cada plataforma - para uma analise detalhada. Essa sele¢do permite observar nao
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so a relevancia, mas também a natureza dos estudos realizados em contextos nacionais e
internacionais, ja que os trabalhos na Scopus incluiam muitas publica¢des internacionais.

Apos a coleta, cada publicagdo foi analisada e classificada de acordo com as areas
estratégicas e casos de uso definidos pelo comité gestor do Projeto Iliada (PROJETO
ILIADA, 2024). Foram elencadas dez areas estratégicas de aplicagdo, usando como
referéncias os codigos da Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE), que
categorizam as atividades econdmicas no Brasil e facilitam a andlise de impacto em
diferentes setores: (1) Finangas e Servicos Bancarios; (2) Logistica e Cadeia de
Suprimentos; (3) Seguranca da Informacdo; (4) Educagdo; (5) Saude; (6) Energia; (7)
Governo e Administracdo Publica; (8) Comércio e Varejo; (9) Agronegocio; e (10)
Sustentabilidade e Impacto Social. Esses temas refletem as oportunidades e desafios do
Brasil em adotar a blockchain para resolver problemas complexos, promovendo
inovacbes que impactam positivamente a sociedade. Dos casos de uso utilizados para
analise, foram usados 36 listados e discutidos na taxonomia adotada ao decorrer do
Projeto Iliada (PROJETO ILIADA, 2024) que podem ser visualizados na Tabela 1.

Casos de uso

IAutomatizacdo de processos, contratos e de transacbes
ldentidade e credenciais digitais (incl. ingressos)
Certificagio

[Tokenizacdo de ativos, NFTs

Criptomoedas

Gestdo de ativos (digitais e fisicos)

Fracionamento de ativos

Pagamentos fransfronteiricos
Transferéncias monetarias

w oo |- | o o] = w|ra| =

10 [Financiamento coletivo
11 [Empréstimos P2P

12 [Bolsa/balcdo/corretora/cambio/marketplace/custodiante
13 Micropagamentos e microcrédito
14 |Securifizacdo transparente

15 |Criacio de trilha de auditoria

16 Rastreamento de procedéncia
17 [Rastreamento (logistical cadeia transparente)
18 (Comprovacdo (videos e fotos)

19 {Autenticacdo de arte digital
20 |Gestio de direitos digitais

~

Monetizacio de contetido

22 Registro de ativos e propriedades

23 |Prontudrio médico digitallp. eletronico do paciente-PEP
24 Receita digital

25 (Comércio descenfralizado de energia

26 [Economia do compartilhamento

27 |Gestéo de evidéncias juridicas
Interoperabilidade

(=]
==

29 |Governanga e votacio
30 Programas de fidelidade

o

Processamento de reivindicaces (seguros e beneficios)
32 Uso de dispositivos loT

13 Mercados de dados de loT

Carteira digital

[*5)
=

35 |Blockchain as a service ou crypto as a service
36 [Notarizacdo

Tabela 1. Casos de Uso
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A classificacdo dos artigos foi feita de forma automatizada, utilizando uma ferramenta da
OpenAl chamada GPT-4 Turbo, que é um sistema avancado de inteligéncia artificial. Para
garantir a precisao do processo, a classificacao feita pelo GPT foi comparada com a de 50
artigos que foram analisados manualmente pelos pesquisadores. O resultado mostrou
que o GPT acertou 94,5% das classifica¢des, o que comprova que a ferramenta é eficiente
em atribuir corretamente a rea estratégica e o caso de uso de cada artigo. Para realizar
essa classificacdo, foram fornecidos o titulo e o resumo de cada artigo, permitindo que o
GPT identificasse a area estratégica e o caso de uso relacionado a cada pesquisa. Foram
realizadas 800 andlises para as plataformas (Google Scholar e Scopus) incluindo as
classificagdes de areas estratégicas e casos de uso separadamente. Esse mapeamento tem
como objetivo fornecer uma andlise objetiva das principais dreas impactadas pela
tecnologia blockchain no Brasil, facilitando a identificacdo de setores onde essa
tecnologia pode gerar valor e enfrentar desafios especificos do contexto nacional.

3.0 que o Brasil esta pesquisando e para onde a tecnologia esta nos levando?

0 mapeamento das publicagdes brasileiras em blockchain revela um cenario de pesquisa
que acompanha as principais demandas tecnolodgicas e setoriais do pais, refletindo um
crescente interesse na tecnologia como ferramenta para inovagdo. As Figuras 1 e 2
mostram a evolucdo das publicacdes sobre blockchain ao longo do tempo nas duas bases.
Elas permitem observar o crescimento de interesse na tecnologia, evidenciando picos em
anos especificos que podem estar relacionados a avancgos tecnoldgicos, mudancas
regulatdrias ou eventos globais tais como o boom das criptomoedas em 2017 ou
discussdes sobre CBDCs (moedas digitais emitidas por bancos centrais).
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Figura 1. Distribui¢do por ano no Google Scholar
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Figura 2. Distribui¢do por ano na Scopus

As Figuras 3 e 4 apresentam a frequéncia das areas estratégicas em publicacdes nacionais
(Google Scholar) e internacionais (Scopus). Observa-se que em ambos o0s casos
Informacio e Comunicagio é o setor mais explorado, enquanto Agua, Esgoto e Gesto de
Residuos é o menos explorado nas top 400 publica¢des relevantes selecionadas. Por se
tratar de uma tecnologia com origens na drea de computacao é esperado mais trabalhos
de cientistas e engenheiros daquele setor. No entanto, as quatro publicagcdes que
envolvem aplicacdo de blockchain para saneamento e infraestruturas de cidades indicam
oportunidades de inovacgao cientifica e contribui¢cdes sociais com essa tecnologia.

Informagao e Comunicagéao

Financeiro

Administragao Publica, defesa e seguridade social
Outros

Saude

Educacional

Transporte, armazenagem e afins

Setores Econdmicos

Agropecuaria

Industria de Transformagéo

Comércio e afins -4

Agua, esgoto e gestio de residuos -3

o
Y
o

20 30 40 50
Quantidade

Figura 3. Distribui¢do dos Setores Econémicos (Google Scholar)
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Figura 4. Distribuic¢do dos Setores Econdmicos (Scopus)

Na Figura 3, nota-se que os pesquisadores brasileiros concentram seus estudos em areas
como informagdo e comunicagdo, setor financeiro e administragao publica. A Figura 4
revela que, em publicacdes internacionais, as areas de destaque sdo informacado e
comunicacdo, saude e transporte e armazenagem. Adicionalmente, as Figuras mostram
que a tecnologia blockchain tem recebido grande atencao em temas como seguranca de
dados, comunicacdo descentralizada e autenticacao digital, refletindo o foco
predominante dessas areas em ambas as bases de dados.

Ao analisar as publicacdes e eventos nacionais, observa-se que o setor financeiro
permanece entre os mais relevantes para a aplicagao do blockchain, com um volume de
estudos quase equivalente ao setor de informacdo e comunicacao. O foco nas financas
abrange temas como transac¢des financeiras seguras, rastreamento de ativos digitais e
automacao de contratos inteligentes. Em terceiro lugar, destaca-se a administracdo
publica, defesa e seguridade nacional, o que aponta para um interesse crescente no uso
do blockchain para aprimorar a governanga eletrénica, aumentar a transparéncia e
melhorar a eficiéncia dos servicos publicos.

Nos estudos internacionais realizados por pesquisadores brasileiros, hd uma quantidade
expressiva de artigos sobre informacao e comunicacdo, seguida por um foco notavel na
area da saude. Isso indica o potencial do blockchain para otimizar o gerenciamento de
registros médicos e a seguranca dos dados de pacientes. Além disso, o setor de transporte,
armazenagem e afins também ganha destaque, refletindo o interesse crescente no uso do
blockchain para transformar cadeias de suprimentos, logistica e rastreamento de
produtos, promovendo maior transparéncia e eficiéncia operacional na industria.

Com base nos 36 casos de uso listados na taxonomia do Projeto Iliada, a Figura 5 revela
que, em publicacdes e eventos brasileiros, as principais aplicacdes de blockchain
estudadas estdo voltadas para casos transversais (que ndo focam apenas em um Unico
caso e que demonstram a versatilidade da blockchain, adaptando-se a diferentes
contextos e setores), criptomoedas, automacdo de processos e contratos, transagoes, e
rastreamento de cadeias (logistica/transparéncia).
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Geral |
Criptomoedas |
Automatizagao de processos, de contratos e de transagdes _22
Rastreamento de cadeia (logistica/transparéncia) [ NNGNININGGEEEEEEEEN
Certificagzo | N
Governanga e votagao [ NNRNRGRNRNGGGEEE
Prontuario médico digital (prontuario eletrénico do paciente - PEP) _10
Gestao de evidéncias juridicas _'m
Notarizagao _5
Gestao de direitos digitais _5
Comércio descentralizado de energia _5
Tokenizagao de ativos, NFTs _5
Criagdo de trilha de auditoria _4
Financiamento coletivo _4
Uso de dispositivos loT || N I
Gestéo de ativos (digitais e fisicos) -4

Identidade e credenciais digitais [P
3

Casos de Uso

Registro de ativos e propriedades
Rastreamento de procedéncia -2
Comprovagéo de videos e fotos -2
Blockchain ou crypto as a service 2

Processamento de reivindicagdes (seguros e beneficios sociais) .1
4

1

Bolsa/balcaolcorretora/ cambio/marketplace/custodiante
Pagamentos transfronteirigos
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Quantidade

Figura 5. Distribuicdo dos Casos de Uso (Google Scholar)

Em contraste, a Figura 6, que foca nas publica¢des internacionais, destaca aplicacoes
concentradas em dispositivos 10T, prontuarios médicos digitais, casos transversais e
rastreamento de cadeias (logistica). Isso pode apontar uma tendéncia global de
simplificacdo burocratica e reducdo de custos operacionais, assim como a digitalizacdo
crescente de industrias. Essas aplicacoes refletem uma forte conexdo com os setores mais
analisados, demonstrando como o blockchain pode atender as necessidades especificas

dessas areas.

Uso de dispositivos IoT |
Prontuario medico digital (prontuario eletrénico do paciente - PEP) _30
Geral [
Rastreamento de cadeia (logistica/transparéncia) _23
Griptomoedas N
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Comércio descentralizado de energia | NENREGEGTING"
Gestao de ativos (digitais e fisicos) —7
Criaggo de trilha de auditoria _E
Blockchain ou crypto as a service 4
Mercados de dados de loT [
Receita digital 3
Interoperabilidade -2
Govemnanga e votagao -2
Notarizagéo -2
Economia do compartilhamento -2
Processamento de reivindicagdes (seguros e beneficios sociais) .1

Casos de Uso

Comprovagéo de videos e fotos [l
Autenticagéo de arte digital .1
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1
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Empréstimos P2P
Tokenizagéo de ativos, NFTs

Figura 6. Distribui¢do dos Casos de Uso (Scopus)
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4. Desafios e oportunidades para a blockchain no Brasil

A pesquisa cientifica em blockchain no Brasil evidencia o potencial da tecnologia para
enfrentar desafios especificos do contexto nacional, especialmente em setores como
finangas, administracdo publica, saide e logistica. Essas areas estratégicas mostram
como o blockchain pode contribuir com solugdes inovadoras, adaptadas as necessidades
brasileiras, impulsionando transparéncia, seguranca de dados e eficiéncia em processos
essenciais (ITS, 2024).

Ao comparar as publicacdes nacionais e internacionais de autores brasileiros, observam-
se semelhancas e diferencas nos focos de pesquisa. Ha um interesse global por seguranga
e comunicacdo descentralizada, mas algumas areas, como saude e dispositivos IoT,
recebem mais atengdo em publicagdes internacionais. Esse panorama destaca a
importancia de superar desafios como a escalabilidade, a interoperabilidade e a
regulamentagdo para expandir as aplicagdes do blockchain em diferentes setores,
maximizando seu impacto positivo.

O Projeto Iliada, ao coletar dados sobre as principais tendéncias e desafios da tecnologia,
fortalece o conhecimento local e incentiva a criacdo de solugdes direcionadas a realidade
brasileira, com publicagdes em portugués e inglés de pesquisadores brasileiros.

Para o futuro, é essencial que o Brasil continue a expandir suas areas de estudo em
blockchain, explorando setores ainda pouco investigados e investindo em colaboragdes
entre academia, governo e empresas. Essas iniciativas podem posicionar o pais como um
lider regional em solugdes tecnolédgicas, aproveitando o potencial da blockchain para
promover o desenvolvimento social e econémico.
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